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หัวขอเคาโครงเร่ืองของผลงาน 
(สายงานวิชาการเกษตร) 
(กรณีลักษณะงานวิจัย) 

๑. ช่ือผลงาน ประสิทธิภาพของสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุดผลิตโดยการใชเชื้อจุลินทรียสารเรงซุปเปอรพด.๗ 
ตอการรักษาโรครากเนาและโคนเนาในแปลงปลูกทุเรียน จ.ระยอง 

๒. บทคัดยอ 
ประสิทธิภาพของสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุดผลิตโดยใชเชื้อจุลินทรียสารเรงซุปเปอรพด.๗  ตอการ

รักษาโรครากเนาและโคนเนาในแปลงปลูกทุเรียน จังหวัดระยอง ดำเนินการใน ๓ พ้ืนท่ี จำนวน ๔ แปลง ของ
จังหวัดระยอง ไดแก ม.๒ ต.วังจันทร อ.วังจันทร จ.ระยอง ชุดดินทาแซะ ม.๖ ต.กระแสบน อ.แกลง 
จ.ระยอง ชุดดิน คลองซาก และ ม.๒ ต.ทางเกวียน อ.แกลง จ.ระยอง ชุดดินคลองซาก วางแผนการทดลอง
แบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) มี ๕ กรรมวิธีการทดลอง ๔ ซ้ำ ดังนี้ กรรมวิธีท่ี ๑ 
สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุดอัตราความเขมขน ๒๕ เปอรเซ็นต  กรรมวิธีท่ี ๒  สารสกัด
น้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๕๐ เปอรเซ็นต กรรมวิธีท่ี ๓  สารสกัดน้ำหมัก
ชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๗๕ เปอรเซ็นต  กรรมวิธีท่ี ๔  สารสกัดน้ำหมักชีวภาพ
ซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด  อัตราความเขมขน ๑๐๐ เปอรเซ็นต  กรรมวิธีที่ ๕ สารเคมี Fosetyl-
aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร)  พบวา ทุกกรรมวิธีการทดลองสามารถยังยั้งการเกิดโรคไดดี 
โดยกรรมวิธีท่ี ๔ สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๑๐๐ เปอรเซ็นต  มี
ความสามารถในการยับยั้งการเกิดโรคไดดีท่ีสุด ๑๐๐ เปอรเซ็นต  และพบวา กรรมวิธีท่ี ๑ สารสกัดน้ำหมัก
ชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุดอัตราความเขมขน ๒๕ เปอรเซ็นต  มีตนทุนการผลิตต่ำสุด คือ ๔๒๐บาท
ตอไร และกรรมวิธีท่ี๕ สารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร) มีตนทุนการผลิตสูงสุด  คือ 
๕๐๕ บาทตอไร ท้ัง ๒ ปของการทดลอง 

๓. หลักการและเหตุผล 
 ในปจจุบันปญหาท่ีสำคัญของการผลิตทุเรียนในภาคตะวันออกคือ การแพรระบาดของโรครากเนาและ

โคนเนา ซ่ึงกอใหเกิดความเสียหายในพ้ืนท่ีปลูกทุเรียนเปนอยางมาก จากรายงานสถานการณศัตรูไมผล ของ
กองสงเสริมการอารักขาพืชและจัดการดินปุย เดือนสิงหาคม ในป ๒๕๖๓ มีพ้ืนท่ีปลูกทุเรียนในประเทศท้ังหมด 
๗๐๓,๗๙๓ ไร เปนพ้ืนท่ีระบาดของโรครวม ๑๓,๔๒๘ ไร   (ศูนยติดตามและแกไขปญหาภัยพิบัติดานการเกษตร, 
๒๕๖๓)  เกษตรกรจึงตองจัดการปญหานี้อยางเรงดวนและทันทวงที วิธีการปองกันกำจัดโรครากเนาและโคน
เนาของทุเรียนท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ การดูแลจัดการสวนทุเรียนใหอยูในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะกับการ
เจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุของโรค โดยเฉพาะในชวงฤดูฝนซ่ึงเปนชวงท่ีมีการระบาดหนักของโรค การใช
สารเคมีปองกันกำจัด เชน เมทาแลกซิล ๒๕ % เปนวิธีท่ีเกษตรกรนิยมใช แตพบวาเปนสาเหตุหนึ่งของการมี
สารเคมีตกคางในผลผลิต มีผลตอการกีดกันทางการคาในการไปขายตลาดประเทศ ดังนั้นจึงควรหาแนว             
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ทางการปองกันกำจัดโรครากเนาโคนเนาโดยวิธีท่ีปลอดภัย ไมมีสารเคมีตกคางท่ีสงผลตอผูบริโภคและ
สิ่งแวดลอม เกษตรกรสามารถทำไดโดยใชงบประมาณนอยแตไดผลเทียบเทาสารเคมีเปนท่ีทราบกันดีวาสาร
จากเปลือกมังคุดมีฤทธิ์ปองกันกำจัดเชื้อราและเชื้อแบคทีเรีย  โดยพบวาในเปลือกมังคุดนั้นมีสาร Xanthones 
และTannin ซ่ึงเปนสารออกฤทธิ์ท่ีสามารถยับยั้งการ  เจริญเติบโตของเชื้อรา Phytophthora palmivora 
สาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนได จากการทดลองของ มณีรัตน และภัทราพร (๒๕๕๘) พบวา การ
ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหยาบจากน้ำหมักเปลือกมังคุดในหองปฏิบัติการสามารถยับยัง้การเจริญของเสน
ใย Phytophthora palmivora ได ๑๐๐ เปอรเซ็นต และตอมา นารินทร และคณะ (๒๕๖๔) ไดทดลองหมัก
เปลือกมังคุดรวมกับน้ำตาลทรายแดงและสารเรงซุปเปอร พด.๗ ในหองปฏิบัติการ พบวา น้ำหมักเปลือกมังคุด
ความเขมขนรอยละ ๑๗ (v/v) มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเสนใยเชื้อ Phytophthora palmivora ไดรอยละ 
๑๐๐ เพ่ือตอยอดจากผลการทดลองในหองปฏิบัติการท่ีงานวิจัยในครั้งนี้จึงไดกำหนดความเขมขนเริ่มตน
สำหรับการทดลองในสภาพพ้ืนท่ีจริงไวท่ีรอยละ ๒๕ ท้ังนี้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ใหเหมาะสมกับ
สภาพแวดลอมภายนอก และสอดคลองกับสัดสวนท่ีเกษตรกรสามารถจัดเตรียมและนำไปประยุกตใชในแปลง
ไดอยางสะดวก ประกอบกับเกษตรกรในพ้ืนท่ีมีความนิยมใชสารเรงซุปเปอร พด.๗ เปนสารไลแมลงอยูแลว 
ดังนั้น การนำเปลือกมังคุดมาหมักรวมกับจุลินทรียจากสารเรงซุปเปอร พด.๗ เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการ
ควบคุมเชื้อ Phytophthora palmivora ในสภาพพ้ืนท่ีจริงภายในสวนทุเรียนท่ีมีการระบาดของโรครากเนา
และโคนเนา เทียบกับสารเคมีท่ีเกษตรกรใชจริงในพ้ืนท่ี ซ่ึงหากน้ำหมักชีวภาพเปลือกมังคุดท่ีหมักโดยใชสารเรง
ซุปเปอร พด.๗ มีประสิทธิภาพสามารถยับยั้งการเกิดโรครากเนาและโคนเนาไดดีเทียบเทาหรือมากกวาสารเคมี ก็
จะสามารถเปนทางเลือกหนึ่งท่ีจะลดปญหาใหเกษตรกรชาวสวนทุเรียนได 

๔. วัตถุประสงค 
 ๔.๑ ศึกษาอัตราของสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุดท่ีผลิตโดยใชสารเรงซุปเปอรพด.๗ ท่ีมีประสิทธิภาพ
ตอการยับยั้งการเกิดโรครากเนาและโคนเนาในทุเรียนพันธุหมอนทอง จังหวัดระยอง 

๔.๒ ศึกษาตนทุนการผลิตของการนำเปลือกมังคุด มาใชทดแทนสารเคมีทางการเกษตร 

๕. ระยะเวลาและสถานท่ีดำเนินการ 
ระยะเวลาดำเนินการ ๒ ป ๕ เดือน (เริ่มดำเนินการ ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๖๖ สิ้นสุดเดือน มีนาคม พ.ศ.๒๕๖๙) 
สถานท่ีดำเนินการ ปงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๗ 
๑. รอบท่ี ๑ (ฤดูฝน)  แปลงทุเรียนของเกษตรกร นางเฉลียว ดำคลองตัน หมู ๒ ตำบลวังจันทร  

อำเภอวังจันทร จังหวัดระยอง 
๒. รอบท่ี ๒ (ฤดูแลง) แปลงทุเรียนของเกษตรกร นายพิภพ กตัญู  หมู ๖  ตำบลกระแสบน 

อำเภอแกลง จังหวัดระยอง  
พ้ืนท่ีดำเนินการ ปงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๘ 

๑. รอบท่ี ๑  (ฤดูฝน)  แปลงทุเรียนของเกษตรกร นายพิภพ กตัญู  หมู ๖  ตำบลกระแสบน 
อำเภอแกลง จังหวัดระยอง  
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๒. รอบท่ี ๒ (ฤดูแลง) แปลงทุเรียนของเกษตรกร นายพิภพ กตัญู  หมู ๒ ตำบลทางเกวียน 
อำเภอแกลง  จังหวัดระยอง  

๖. ผูดำเนินการ 
๖.๑ นางนารินทร  อุบลนุช ตำแหนง นักวิชาการเกษตรชำนาญการ มีหนาท่ี วางแผนการปฏิบัติงาน 

ดำเนินการตามแผน เก็บรวบรวมขอมูล สรุปและรายงานผลการดำเนินงาน สัดสวนผลงานรอยละ ๘๐ 
๖.๒ นางสาวอรอนงค บัวดำ ตำแหนง นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ มีหนาท่ีวางแผนการ

ปฏิบัติงาน สรุปและรายงานผลการดำเนินงาน สัดสวนผลงานรอยละ ๒๐ 

๗. อุปกรณการทดลอง 
อุปกรณงานทดลองการผลิตน้ำหมักจากเปลือกมังคุด 
๗.๑ ถังพลาสติกมีฝาปดขนาด ๑๒๐ ลิตร  
๗.๒ เปลือกมังคุดสด  
๗.๓ จุลินทรียสารเรง ซุปเปอร พด.๗ 
๗.๔ น้ำตาลรายแดง 
๗.๕ กากน้ำตาล 
๗.๖ น้ำสะอาด 
๗.๗ กระปุกฉีด 
๗.๘ มีดถากเปลือก 
๗.๙ ตลับเมตร 
อุปกรณงานทดลองในหองปฏิบัติการ 
๗.๑ Filter ขนาด ๐.๒ ไมครอน 
๗.๒ หลอดฉีดยา ขนาด ๒๐ มิลลิลิตร 
๗.๓ ปเปต ขนาด ๑๐๐๐ ไมโครลิตร 
๗.๔ ไมโครปเปตตทิป ขนาด ๑๐๐๐ ไมโครลิตร 
๗.๕ หลอด Corning ขนาด ๕๐ มิลลิลิตร 
๗.๖ ตะแกรงเหล็ก 
๗.๗ ตะเกียงแอลกอฮอล 
๗.๘ cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง ๕ มิลลิเมตร 
๗.๙ เข็มเข่ียเชื้อ 
๗.๑๐ จานเลี้ยงเชื้อแกว 
๗.๑๑ ขวดรูปมพู ขนาด ๒๕๐ มิลลิลิตร 
๗.๑๒ บักเกอร ขนาด ๑๐๐ มิลลิลิตร 
๗.๑๓ แอลกอฮอล ๙๕เปอรเซ็นต และ ๗๕เปอรเซ็นต 
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๗.๑๔ ไฟแช็ค 
๗.๑๕ plastic wrap 
๗.๑๖ เครื่องไมโครเวฟ 
๗.๑๗ หมอนึ่งความดันไอ 
๗.๑๘ ตูปลอดเชื้อ Laminar Flow 
๗.๑๙ เครื่องปนเหวี่ยงตกตะกอนควบคุมอุณหภูมิ 
๗.๒๐ เครื่อง HPLC 

๘. ข้ันตอนและวิธีการดำเนินงาน 
๘.๑ วางแผนการทดลองแบบ  Randomized Completely Block Design (RCBD) ระยะเวลา

ทำการทดลอง ๒ ป ระหวาง เดือนตุลาคม ๒๕๖๖ - มีนาคม ๒๕๖๙  โดยทดลองในแปลงทุเรียนของเกษตรกร
ท่ีมีอายุ ๘ - ๑๐ ป อ.วังจันทร อ.แกลง จ.ระยอง (จำนวน ๕ กรรมวิธีการทดลอง ๔ ซ้ำ) ประกอบดวย 

กรรมวิธีท่ี ๑   สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุดอัตรา ๒๕ เปอรเซ็นต  
กรรมวิธีท่ี ๒   สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๕๐ เปอรเซ็นต  
กรรมวิธีท่ี ๓   สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๗๕ เปอรเซ็นต  
กรรมวิธีท่ี ๔   สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๑๐๐ เปอรเซ็นต  
กรรมวิธีท่ี ๕   สารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร) 

** หมายเหตุ 
 กรรมวิธีท่ี ๑ ใชสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุด ปริมาตร ๒๕๐ มิลลิลิตร ในน้ำกลั่น ๗๔๕ มิลลิลิตร 
โดยอางอิงจากการทดลองของ นารินทร และคณะ (๒๕๖๔) ท่ีดัดแปลงจากความเขมขน ๑๗ เปอรเซ็นต เปน 
๒๕ เปอรเซ็นต เพ่ือเปนระดับความเขมขนท่ีเกษตรกรสามารถนำไปปฏิบัติไดงายและสะดวกในการเตรียมสาร
ท่ีใชกันโดยท่ัวไป 

กรรมวิธีท่ี ๒  ใชสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุด ปริมาตร ๕๐๐ มิลลิลิตร   ในน้ำเปลา ๕๐๐ มิลลิลิตร ฉีดพนแผล 
กรรมวิธีท่ี ๓  ใชสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุด ปริมาตร ๗๕๐  มิลลิลิตร  ในน้ำกลั่น ๒๕๐ มิลลิลิตร ฉีดพนแผล 
กรรมวิธีท่ี ๔ ใชสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุด ปริมาตร ๑,๐๐๐ มิลลิลิตร ฉีดพนแผล 
กรรมวิธีท่ี ๕  ใชสารเคมีกำจัดรา Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร) (๑๕%w/v) (วิธเีกษตรกร) 

วิธีปฏิบัติทดลอง 
๘.๒ การเตรียมสารสกัดน้ำหมักจากเปลือกมังคุดเพ่ือใชในการทดลอง ลางเปลือกมังคุดดวยน้ำ

สะอาด ๒ ครั้ง จากนั้นนำเปลือกมังคุดมาผึ่งลมใหแหง กอนนำไปชั่งใหไดน้ำหนักตามสตูร คือ เปลือกมังคุดสด
น้ำหนัก ๔๐ กิโลกรัม น้ำตาลทรายแดงน้ำหนัก ๑.๖๗ กิโลกรัม สารเรงซุปเปอร พด.๗ น้ำหนัก ๕๐ กรัม 
(๒ ซอง) และน้ำสะอาดปริมาตร ๗๐ ลิตร หมักลงในถังหมักขนาด ๑๒๐ ลิตร (นารินทร และคณะ, ๒๕๖๔) 
ผลิตน้ำหมักจากเปลือกมังคุดตามสูตรท้ังหมด ๓๐ ถัง ดังนี้ 

๘.๒.๑ ใสเปลือกมังคุดลงในถังพลาสติกท่ีเตรียมไวตามดวยสวนผสมตาง ๆ 
๘.๒.๒ คนสวนผสมใหเขากันปดฝาถังพลาสติกหมักเปลือกมังคุดในท่ีรมและอากาศถายเทเปน

ระยะเวลานาน ๓ เดือน 



 ๕ 

๘.๒.๓ เม่ือครบกำหนดเวลาตักสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุดท่ีเตรียมนำมากรองผานผาขาว
บาง เก็บไวใชเพ่ือทาแผลและราดโคนตนทุเรียน 

 ๘.๓ การตรวจสอบประสิทธิภาพของสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุดตอการยับยั้งการเจริญของเสน
ใยเชื้อ Phytophthora palmivora สาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนในสภาพหองปฏิบั ติการ
ตรวจสอบประสิทธิภาพของน้ำหมักจากเปลือกมังคุดท่ีเตรียมไดจาก ขอ ๓ วาสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเสนใยเชื้อ P. palmivora ไดจริงดวยการสุมทดสอบสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุดท่ีสามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเสนใยเชื้อ P. palmivora ในสภาพหองปฏิบัติการ ดังนี้ นำตัวอยางสารสกัดน้ำหมักเปลือก
มังคุด สุมทดสอบ ๑ ใน ๓ สวนของการหมัก จากจำนวนการหมักท้ังหมด ๓๐ ถัง นำตัวอยางมาตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของน้ำหมักจำนวน ๑๐ ถัง โดยการนำสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุดกรองผานผาขาวบางถังละ    
๑ ลิตร จำนวน ๑๐ ตัวอยางตอรอบของการทดสอบแลวนำสงตรวจในหองปฏิบัติการเพ่ือตรวจสอบ
ความสามารถการการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อ Phytophthora palmivora  

๘.๓.๑ เตรียมสารสกัดน้ำหมักจากเปลือกมังคุดท่ีไดจากการหมักครบ ๓ เดือน 
นำสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุดท่ีไดจากการหมักครบ ๓ เดือน มากรองผานผาขาวบาง กอนนำสาร

สกัดน้ำหมักเปลือกมังคุดไปปนใหตกตะกอนท่ีความเร็ว ๘,๐๐๐ รอบตอนาที นาน ๒๐ นาที ท่ีอุณหภูมิ ๔ 
องศาเซลเซียส จากนั้นนำน้ำหมักจากเปลือกมังคุดมากรองผานตัวกรองขนาดรูพรุน ๒๐๐ ไมโครเมตร ภายในตู
ปลอดเชื้อ เก็บน้ำหมักจากเปลือกมังคุดท่ีกรองเรียบรอยแลวใสหลอด Corning ขนาด ๕๐ มิลลิลิตร เพ่ือใชใน
การทดลองตอไป  

๘.๓.๒ การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA สำหรับใชผสมสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุด  
เตรียมอาหาร PDA ปริมาตร ๑,๐๐๐ มิลลิลิตร เพ่ือใชในการทดลอง โดยหั่นหัวมันฝรั่งเปนชิ้นเล็กๆ 

ขนาดเทาลูกเตา น้ำหนัก ๒๐๐ กรัม นำไปตมลงในน้ำเดือด ปริมาตร ๑,๐๐๐ มิลลิลิตร นาน ๕ นาที จากนั้น
กรองเนื้อมันฝรั่งออก เติมผงวุนนางเงือกน้ำหนัก ๑๕ กรัมและน้ำตาลเด็กซโทรส น้ำหนัก ๒๐ กรัม ลงในน้ำตม
มันฝรั่ง คนสารละลายใหเขากันและนำไปตมตอจนวุนละลาย ปรับปริมาตรอาหาร PDA ท่ีเตรียมไดดวยน้ำกลั่น
จนครบปริมาตร ๑,๐๐๐ มิลลิลิตร แบงอาหาร PDA ท่ีเตรียมไดใสลงในขวดแกวรูปชมพูขนาด ๒๕๐ มิลลิลิตร 
ปริมาตรขวดละ ๘๓.๐ มิลลิลิตร จำนวน ๑๐ ขวด กอนนำอาหาร PDA ไปนึ่งฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ ๑๒๑ องศา
เซลเซียส นาน ๑๕ นาที เม่ือครบเวลานำอาหาร PDA ออกมาตั้งท่ีอุณหภูมิหองเพ่ือใชในการทดลองข้ันถัดไป 
 ๘.๓.๓ การผสมสารสกัดน้ำหมักเปลือกมังคุดในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  

จากงานวิจยักอนหนานี้ของ นารินทร และคณะ (๒๕๖๔) ไดรายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพของ
น้ำหมักจากเปลือกมังคุดตอการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อ P. palmivora ในสภาพหองปฏิบัติการ ซ่ึง
พบวาการใชน้ำหมักจากเปลือกมังคุดท่ีความเขมขน ๑๗ เปอรเซ็นต(v/v)  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเสนใยเชื้อ P. palmivora ไดดีท่ีสุด ดังนั้นในงานวิจัยนี้ตองการตรวจสอบประสิทธิภาพของน้ำหมัก
จากเปลือกมังคุด โดยมีข้ันตอนการเตรียมดังนี้ นำอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ท่ีเตรียมไดในขอ ๒ ท่ียังอุน (อุณหภูมิ
ประมาณ ๖๐ องศาเซลเซียส) มาเติมน้ำหมักจากเปลือกมังคุดท่ีเตรียมได โดยใชไซริงคขนาด ๒๐ มิลลิลิตร ดูด
น้ำหมักเปลือกมังคุด ท่ีไดจากน้ำหมักท้ัง ๑๐ ถังวิธีๆ ละ ๖ ขวด (น้ำหมักเปลือกมังคุด จำนวน ๑ ถังตออาหาร
เลี้ยงเชื้อ PDA จำนวน ๒ ขวด) มาใสลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ปริมาตร ๑๗ มิลลิลิตรตอขวด ในขณะท่ี
อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ท่ีใชเปนกลุมควบคุม ใหเติมน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร ๕ มิลลิลิตรตอขวด จำนวน ๒ 
ขวด จากนั้นเทน้ำหมักจากเปลือกมังคุดท่ีผสมในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ท่ีเติมน้ำกลั่น
นึ่งฆาเชื้อลงไป     (กลุมควบคุม) ในจานเลี้ยงเชื้อ ปริมาตรจานเลี้ยงเชื้อละ ๒๐ มิลลิลิตร ถังละ ๑๐ ซ้ำ วาง
อาหารเลี้ยงเชื้อใหแข็งในตูปลอดเชื้อท่ีอุณหภูมิหอง กอนนำไปทดสอบข้ันตอนตอไป 
 
 
 
 
 



 ๖ 

  ๘.๓.๔ เตรียมเชื้อ Phytophthora palmivora เลี้ยงขยายปริมาณเชื้อ P. palmivora จาก
stock culture ท่ีแยกไดจากโรครากเนาของทุเรียน (Tongsri et al., ๒๐๒๓) บนอาหารเลี้ยงเชื้อ half potato 
dextrose agar (half PDA) บมท่ีอุณหภูมิหอง (๒๕-๒๘°C) เปนเวลา ๗ วัน 
 ๘.๓.๕  ทดสอบประสิทธิภาพของน้ำหมักเปลือกมังคุดตอการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อ Phytophthora palmivora 

          เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ half PDA ผสมกับน้ำหมักเปลือกมังคุดท่ีผานการหมักเปนระยะเวลา
แตกตางกัน ไดแก ๓, ๖, ๙ และ ๑๒ เดือนใหไดความเขมขนแตกตางกัน ๖ ระดับ ไดแก ๐, ๒, ๔, ๖, ๘ และ 
๑๐% (ปริม าตรต อป ริม าตร ) โดย ใช น้ ำกลั่ นปลอด เชื้ อ เป นชุ ดควบ คุม  ตั ดขอบ โค โลนี ของเชื้ อ
ดวย corkborer ขนาดเสนผานศูนยกลาง ๐.๕ เซนติเมตร ยายชิ้นวุนของเชื้อมาวางตรงกลางจานเพาะเชื้อ บม
เชื้อท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา ๗ วัน ทำการทดลอง ๓ ซ้ำ วัดขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีของเชื้อ คำนวณ
เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ และประเมินคาความเขมขนของสารหมักท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อได ๕๐% 
(EC๕๐) โดยใชการวิเคราะหแบบ Probit ในโปรแกรม SPSS version ๒๕.๐ 

 ทดสอบประสิทธิภาพของน้ำหมักเปลือกมังคุดตอการยับยั้ งการเจริญของเสนใยเชื้ อ    
 P. palmivora ดวยวิธี Poison food technique โดยใช cork borer ตัดปลายเสนใยเชื้อ P. palmivora    
ท่ีเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA อายุ ๗ วัน มาวางบนจานเลี้ยงเชื้อท่ีมีอาหาร PDA ท่ีผสมน้ำหมักจากเปลือก
มังคุด จากนั้นนำจานอาหารเลี้ยงเชื้อไปบมท่ีอุณหภูมิหองนาน ๗ วัน บันทึกผลการทดลองโดยวัดรัศมีการเจริญ
ของเสนใยเชื้อราท่ีเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ท่ีผสมน้ำหมักจากเปลือกมังคุดในแตละกรรมวิธี โดยนำคาท่ี
วัดไดจาก ๓๐ ซ้ำ มาหาคาเฉลี่ยเปน ๑๐ ซ้ำตอถังหมัก เปรียบเทียบกับรัศมีเสนใยของเชื้อราท่ีเจริญบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ PDA ปกติ คำนวณหาคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยราโดยใชสูตร Potiyot and 
Kunasakdakul (๒๐๑๔) ดังนี้  

เปอรเซ็นต Growth inhibition = (R-r/R x ๑๐๐)  
R = รัศมีเฉลี่ยของโคโลนีราในอาหาร PDA (ชุดควบคุม) 
r = รัศมีเฉลี่ยของโคโลนีราในอาหาร PDA ท่ีผสมน้ำหมักเปลือกมังคุด 

    ๘.๔ การหาสารสำคัญในเปลือกมังคุดการวิเคราะหสารแซนโทนและสารแทนนินโดยวิธีโคร
มาโทกราฟของเหลวแบบสมรรถนะสูง  (High Performance Liquid Chromatography, HPLC) 
เตรียมตัวอยาง 

น้ำหมัก ๑ ลิตร นำมาระเหยดวย hot air oven ท่ีอุณหภูมิ ๖๐ ºC ใหเหลือปริมาตร ๑ ใน ๔ ของ
ตัวอยางท้ังหมด 
 ๑.) การหาปริมาณแทนนินโดยเทคนิคสเปกโทรโฟโตเมตริก 
 ๑.๑. เตรียมสารละลายมาตรฐานแทนนินเขมขน ๑๐๐ ppm เพ่ือสรางกราฟมาตรฐานแทนนิน  
 ๑.๑.๑) ชั่งสารแทนนินมาตรฐาน ๐.๐๑ กรมั ละลายใน ๙๕% เอทานอลและปรับปริมาตร
ใหเปน ๑๐๐ มิลลิลิตรในขวดปรับปริมาตรจากนั้นนำมาเจือจางดวยเอทานอลใหมีความเขมขนเปน ๑, ๒, ๔ 
และ  ๖ ppm ปรับปริมาตรดวย ๙๕% เอทานอลใหเปน ๒๕ มิลลิลิตร  
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๗ 

 ๑.๑.๒) จากนั้นนำสารละลายท่ีเตรียมไดในแตละความเขมขนไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวย
เครื่อง UV-vis Spectrophotometer ท่ีความยาวคลื่น ๒๘๐ นาโนเมตร เพ่ือสรางกราฟมาตรฐานสารแทนนิน  
 ๑.๒ วิเคราะหปริมาณสารแทนนินในสารสกัดน้ำหมักจากเปลือกมังคุด  
 ๑.๒.๑) ปเปตสารสกัดตัวอยางของน้ำหมักจากเปลือกมังคุด ในตัวทำละลาย ๙๕% เอ
ทานอล ๐.๐๕ มิลลิลิตร เจือจางดวย ๙๕% เอทานอล ๕ มิลลิตร ลงในหลอดทดลองเขยาใหเขากัน  
 ๑.๒.๒) จากนั้นนำสารสกัดตัวอยางตนมะขามปอมมาวิเคราะหปริมาณสารแทนนินท้ังหมด
ดวยเครื่อง UV-Vis Spectrophotometer ท่ีความยาวคลื่น ๒๘๐ นาโนเมตร เพ่ือเปรียบเทียบกับกราฟ
มาตรฐานสารแทนนิน  
 ๒.) การวิเคราะหทางเคมีเบื้องตน  
 ๒.๑ ศึกษาคุณสมบัติของแทนนินท่ีสกัดไดดวย ๑% FeCl๓ ปเปตตัวอยางสารท่ีสกัดไดจาก 
๙๕% เอทานอลและเฮกเซน ๑ มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลอง หยด ๑% FeCl๓ ลงไป ๑ หยด เขยาใหเขากันและ
สังเกตผล  
 ๒.๒ การแยกและทำสารแทนนินใหบริสุทธิ์ดวยเทคนิคโครมาโทกราฟโดยนำสารละลายตัวอยาง
น้ำหมักจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดไดและสารละลายแทนนินมาตรฐานมา spot บนแผน TLC จากนั้นใสแผน TLC 
ลงในบีกเกอรท่ีมีวัฏภาคเคลื่อนท่ี (Mobile Phase) ซ่ึงประกอบดวย คือ เอทิลอะซิเตต : กรดอะซิติก (๒๐ : ๔)   
ตั้ ง ท้ิ ง ไว จ น ก ว า วั ฏ ภ าค เค ลื่ อ น ท่ี  (Mobile Phase) จ ะ เค ลื่ อ น ถึ งจุ ด ท่ี ก ำห น ด  เป น ระย ะ ท า ง  
๖ เซนติเมตร จากนั้นนำแผน TLC ตรวจดูแถบสารภายใตรังสียูวีความยาวคลื่น ๒๕๔ นาโนเมตร ดวยเครื่อง 
UV Lamps 
 ๓.) การหาปริมาณแทนนินท้ังหมด (ดัดแปลงมาจาก Hagerman and  Butler, ๑๙๗๘)  
 เตรียม Bovine serum albumin ๒ มิลลิลิตร ใสหลอด centrifuge จากนั้นนำตัวอยางน้ำหมักตัวอยาง
ท่ีเตรียมผสมกัน ๑ มิลลิลิตร เติม ต้ังท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง ๒๐ นาที จากนั้นนำไปปนเหวี่ยงดวยเครื่อง 
centrifuge เปนเวลา ๑๕ นาที ท่ี ๓,๕๐๐ รอบตอนาที เกิดการตกตะกอนไดสวนใส  นำสวนใสเติมดวย 
sodium dodecyl sulfate (ชั่ง ๐.๔ กรัม ละลายในน้ำ ๒ มิลลิลิตร) และ triethanolamine ๔ มิลลิลิตร 
จากนั้นใส ferric cholride ๑ มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน บมไวอีก ๑๕ นาที นำไปวัดคาดูดกลืนแสงท่ี ๕๑๐ นา
โนเมตร เปรียบเทียบสารมาตรฐาน Tannic acid โดยสรางกราฟมาตรฐานของปริมาณแทนนินท้ังหมด (๒๐๐-
๙๐๐ µl) จากนั้นคำนวณหาคาเฉลี่ย ± sd (n=๓) และแสดงหนวยเปนกรัมของสารสกัดเทียบเทากรดแทนนิก 
(TAE)/๑๐๐ 
 ๔.) การหาปริมาณสารสำคัญ Xanthone โดยวธิี HPLC (ดัดแปลงจาก Edward B. Walker, ๒๐๐๗) 
 นำตัวอยางน้ำหมักเปลือกมังคุดจากข้ันตอนการเตรียมตัวอยางท่ีระเหยมาสกัดดวย hexane             
ในอัตราสวน ๑ : ๒ ท่ีอุณหภูมิ ๖๐ ºC เปนเวลา ๘ ชั่วโมง จากนั้นกรองสารละลาย และใชเครื่องระเหย 
(evaporator) ทำการระเหยดึงเอาเฮกเซน (hexane) ออกภายใตความดันท่ีลดลงจนไดเปนสารสกัดชนิดหยาบ 
(crude extract) หลังจากนั้นนำไปละลายดวยเมทานอล (methanol) กรองสารสกัดดวย syringe filter 
ขนาด ๐.๔๕ µm และนำไปวิเคราะหหาสาระสำคัญดวยเครื่อง HPLC โดยใชคอลัมน C๑๘ ขนาด ๓.๙x๑๕๐  
 
 
 
 
 
 



 ๘ 

 
มิลลิเมตร (mobile phase: ๖๕-๙๐% methanol ใน ๐.๑ formic acid) ปริมาตรของสารท่ีฉีด ๑๐ µl      
อัตราการไหล (flow rate) ๑ มิลลิลิตรตอนาที (UV-detecter) วัดท่ีคาดูดกลืนแสง ๒๕๔ นาโนเมตร ๓๐ นาที 
 

  ๘.๕ การเตรียมแปลงทุเรียนทดลอง 
  ๘.๕.๑ คัดเลือกแปลงทุเรียนทดลองพันธุหมอนทองอายุ ๘ - ๑๐ ป ท่ีเปนโรครากเนาและ  
โคนเนา จำนวน  ๔ แปลง แปลงละ ๒๐ ตน ท่ีมีอายุเทากันหรือใกลเคียงกัน ความสูงและขนาดทรงพุม
ใกลเคียงกัน และลักษณะแผลโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนท่ีใชมีลักษณะใหมคลายกัน ทำการทดลองใน
พ้ืนท่ีแปลงทุเรียน ในจังหวัดระยอง ในชวงตนฤดูฝน และชวงหมดฤดูฝน เปนจำนวน ๒ รอบในการทดลอง 
เปนชวงระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการรักษาโรค สำหรับการจัดการโรครากเนาและโคนเนาในทุเรียน ซ่ึงไมควร
รักษาแผลในชวงท่ีมีฝนตก เนื่องจากตนทุเรียนจะดูดน้ำทำใหน้ำหมักจากเปลือกมังคุดไม ซึมเขาตน 
ประสิทธิภาพการรักษาลดลง  จึงดำเนินการทดลอง ๒ ชวงของฤดูกาล ชวงตนฤดูฝนหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต 
เดือน    พฤษภาคม - กรกฎาคม และชวงหมดฤดูฝน ในเดือน พฤศจิกายน – เมษายน ดังนี้ 
เดือน พฤษภาคม – กรกฎาคม จำนวนตนทุเรียนท่ีพบการระบาดของโรคจำนวน ๒๐ ตน จำนวน ๔ แปลง   
เดือน พฤศจิกายน – เมษายน จำนวนตนทุเรียนท่ีพบการระบาดของโรคจำนวน ๒๐ ตน จำนวน ๔ แปลง 
 ๘.๕.๒ การวิเคราะหปริมาณเชื้อ P. palmivora เก็บตัวอยางดินจากแปลงทดลอง เพ่ือ
ตรวจหาเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนา ท้ังกอนการทดลอง และหลังการทดลอง 
 ๘.๕.๔ สุมเก็บตัวอยางดินตามวิธีของกรมพัฒนาท่ีดิน (๒๕๔๗) ในพ้ืนท่ีเพ่ือวิเคราะหธาตุ
อาหารตาง ๆ ในดินกอนและหลังการทดลอง ๑ ครั้ง โดยขุดหลุมเปนรูปตัว V  ลึกประมาณ ๑๕ เซนติเมตร  
จากผิวดินแซะดานขางของหลุมหนาประมาณ ๑.๓ - ๒.๕ เซนติเมตร ขนานลงไปตามหนาดินท่ีขุดไวลึกถึงกน
หลุมแลวงัดข้ึน ใชมีดพับตัดดินออกเหลือไวแตดินตรงกลางกวางประมาณ ๒.๕ - ๕  เซนติเมตร พ่ึงไวในท่ีรมให
ดินแหง เก็บใสถุงพลาสติกสงวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร  
 ๘.๖ การเก็บขอมูลการเกิดโรค   
 ใชมีดขูดลอกผิวเปลือกภายนอกบริเวณท่ีเปนโรคออก จากนั้นทาน้ำหมักเปลือกมังคุดลงบนรอย
แผลโรครากเนาและโคนเนาทุกสัปดาห ๆ ละ ๑ ครั้ง เปนเวลานาน ๔ สัปดาห บันทึกผลโดยการวัดขนาดของ
แผลโรครากเนาและโคนเนา กอนการทดลอง ๑ ครั้ง และเม่ือสิ้นสุดการทดลองในสัปดาหท่ี ๕ อีก ๑ ครั้ง 
จากนั้นนำผลท่ีไดมาหาเปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ีลดลง ดัดแปลงจากวิธีการของ Kasem (๒๐๐๖) ดังนี้ 

เปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ีลดลง (Disease reduction percentage) 
= ขนาดของแผลกอนทดลอง – ขนาดแผลหลังการทดลอง x ๑๐๐ 

ขนาดของแผลกอนทดลอง 
 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม พรอมวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยใชโปรแกรม SPSS และตรวจสอบ
ลักษณะของแผลโรครากเนาและโคนเนาท่ีปรากฏภายหลังจากการใชน้ำหมักจากเปลือกมังคุด 
บันทึกอาการทรุดโทรมของตนทุเรียน ตามวิธีการของจิรยุทธและปนจรัญ (๒๕๖๒)  ดังนี้ 
 

๐ = ตนสมบูรณ ใบเขียวเขม เปนมัน ไมมีใบรวง 
๑ = ใบดานไมเปนมันสดใสเปนสวนใหญ 
๒ = ใบดานไมเปนมันสดใส มีอาการใบเหลือง ๑–๑๐ % ของทรงพุม 

 
 
 
 



 ๙ 

๓ = ใบดานไมเปนมันสดใส มีอาการใบเหลือง ๑๑–๒๕ % ของทรงพุม 
๔ = ใบดานไมเปนมันสดใส มีอาการใบเหลือง ๒๖–๕๐ % ของทรงพุม 
๕ = ใบดานไมเปนมันสดใส มีอาการใบเหลือง ๕๑–๗๕ % ของทรงพุม 
๖ = ใบดานไมเปนมันสดใส มีอาการใบเหลือง ๗๖–๑๐๐ % ของทรงพุม 
๗ = ใบเหลือง + ไมสดใส+อาการ die back ๑–๑๐ % ของทรงพุม 
๘ = ใบเหลอืง + ไมสดใส+อาการ die back ๑๑–๒๕ % ของทรงพุม 
๙ = ใบเหลือง + ไมสดใส+อาการ die back ๒๖–๕๐ % ของทรงพุม 
๑๐ = ใบเหลือง + ไมสดใส+อาการ die back  >๕๐ % ของทรงพุม 

  หมายเหตุ : อาการ die back คือลักษณะอาการตายของพืชท่ีเริ่มจากปลายยอด ปลายก่ิง หรือ
ปลายกานแลวลุกลามลงมายังสวนลางของพืช 
   ๘.๗ การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ วิเคราะหคาความแปรปรวน (analysis of variance) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของขอมูลโดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
๙๕ เปอรเซ็นต 
  ๘.๘ วิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร การวิเคราะหขอมูลตอบแทนทางเศรษฐกิจ เพ่ือ
ประเมินความคุมคาทางเศรษฐกิจ 
 
๙. ผลการทดลองและวิจารณ 

 ประสิทธิภาพของน้ำหมักเปลือกมังคุดตอการยับยั้ งการเจริญของเชื้อ Phytophthora 
palmivora จากการศึกษาประสิทธิภาพของน้ำหมักเปลือกมังคุดท่ีระยะเวลาการหมักแตกตางกันตอการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora บนอาหารเลี้ยงเชื้อ half PDA ท่ีระดับความเขมขน ๐, ๒, ๔, 
๖ , ๘ และ ๑๐% พบวา น้ำหมักเปลือกมังคุดสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไดอยางมีประสิทธิภาพ  
โดยประสิทธิภาพในการยับยั้งข้ึนอยูกับท้ังระยะเวลาการหมักและระดับความเขมขนของน้ำหมักอยางชัดเจน 
กลาวคือ เม่ือความเขมขนของน้ำหมักเพ่ิมข้ึน เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน
ตามลำดับ ในทุกชวงระยะเวลาการหมัก แสดงถึงความสัมพันธเชิงบวกระหวางปริมาณสารออกฤทธิ์และ
ความสามารถในการยับยั้งเชื้อรา ในชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมน้ำหมัก (๐%) พบวาเชื้อ P. palmivora สามารถ
เจริญไดเต็มพ้ืนท่ีจานอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยมีลักษณะเสนใยแผกระจายอยางสม่ำเสมอ แสดงถึงสภาวะท่ี
เหมาะสมตอการเจริญของเชื้อ ขณะท่ีเม่ือเติมน้ำหมักท่ีความเขมขน ๒% พบวาเชื้อยังคงสามารถเจริญได แตมี
การชะลอการขยายตัวของเสนใยเล็กนอย โดยเฉพาะในน้ำหมักท่ีหมักเปนระยะเวลานาน เชน ๙ และ ๑๒ 
เดือน ซ่ึงเริ่มแสดงใหเห็นถึงผลของสารออกฤทธิ์ตอการเจริญของเชื้อ เม่ือเพ่ิมความเขมขนของน้ำหมักเปน ๔% 
พบวาการยับยั้งการเจริญของเชื้อมีความชัดเจนมากข้ึน โดยเฉพาะในน้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๙ เดือน ซ่ึง
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไดอยางสมบูรณ (๑๐๐%) ท้ังในปท่ี ๑ และปท่ี ๒ ขณะท่ีน้ำหมักท่ีหมักเปน
เวลา ๑๒ เดือนก็แสดงผลในลักษณะเดียวกัน สวนในระยะ ๓ และ ๖ เดือน พบวาการยับยั้งยังไมสมบูรณใน
บางกรณี โดยเชื้อยังสามารถเจริญไดบางสวน แสดงใหเห็นวาความเขมขนดังกลาวยังไมเพียงพอสำหรับการ
ยับยั้งเชื้อในน้ำหมักท่ีมีระยะเวลาหมักสั้นกวา เม่ือความเขมขนของน้ำหมักเพ่ิมข้ึนเปน ๖, ๘ และ ๑๐% พบวา 

 

 

 

 



 ๑๐ 

 น้ำหมักในทุกระยะเวลาการหมักสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไดอยางสมบูรณ (๑๐๐%) อยางไรก็ตาม 
ความแตกตางของประสิทธิภาพสามารถพิจารณาไดจากคา EC๕๐ ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความเขมขนท่ีจำเปนใน
การยับยั้งเชื้อไดรอยละ ๕๐ โดยพบวา น้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๙ เดือนมีคา EC๕๐ ต่ำท่ีสุด (ประมาณ 
๒.๐๔%) ท้ังในปท่ี ๑ และปท่ี ๒ แสดงถึงความสามารถในการยับยั้งเชื้อไดดีแมในความเขมขนต่ำ ในทาง
ตรงกันขาม น้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๖ เดือนมีคา EC๕๐ สูงกวาระยะอ่ืนในบางป แสดงใหเห็นวาตองใชความ
เขมขนท่ีสูงข้ึนจึงจะสามารถยับยั้งเชื้อได ซ่ึงสะทอนถึงประสิทธิภาพท่ีลดลงในชวงเวลาดังกลาว ขณะท่ีน้ำหมัก
ท่ีหมักเปนเวลา ๓ เดือนมีคา EC๕๐ อยูในระดับปานกลาง แสดงถึงประสิทธิภาพท่ีดีแตยังไมสูงเทากับระยะ ๙ 
เดือน สวนระยะ ๑๒ เดือนแมจะยังคงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อในระดับสูง แตคา EC๕๐ มีแนวโนม
เพ่ิมข้ึนเล็กนอยเม่ือเทียบกับระยะ ๙ เดือน จากการสังเกตลักษณะการเจริญของเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อรวมกับ
น้ำหมักในแตละระยะเวลา พบวา น้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๙ เดือนแสดงการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อได
เดนชัดท่ีสุด โดยเสนใยเชื้อมีขนาดเล็กลงหรือหยุดการเจริญ ขณะท่ีในน้ำหมักระยะ ๓ และ ๖ เดือนยังพบการ
เจริญของเสนใยบางสวนในความเขมขนต่ำ แสดงใหเห็นถึงความแตกตางของความแรงของสารออกฤทธิ์ในน้ำ
หมักแตละชวงเวลา (ตารางที ๑) 

ตารางท่ี ๑ เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora บนอาหารเลี้ยงเชื้อ half PDA 
ผสมสารหมักเปลือกมังคุดท่ีหมักเปนระยะเวลาแตกตางกัน ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ และคา EC๕๐ 
ชุดตัวอยาง

น้ำหมัก 
ระยะเวลา

หมัก 
เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเชื้อ EC๕๐ 

(%) ระดับความเขมขน 
๐% ๒% ๔% ๖% ๘% ๑๐% 

ปท่ี ๑ ๓ เดือน ๐.๐ ๑๓.๘ ๘๓.๖ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๓.๐๓ 
 ๖ เดือน ๐.๐ ๑๘.๘ ๘๕.๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๓.๓๔ 
 ๙ เดือน ๐.๐ ๔๗.๒ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๒.๐๔ 
 ๑๒ เดือน ๐.๐ ๒๔.๒ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๒.๔๑ 

ปท่ี ๒ ๓ เดือน ๐.๐ ๒๑.๔ ๗๘.๒ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๔.๔๒ 
 ๖ เดือน ๐.๐ ๒๒.๗ ๘๒.๙ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๓.๐๓ 
 ๙ เดือน ๐.๐ ๓๘.๕ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๒.๐๔ 
 ๑๒ เดือน ๐.๐ ๒๔.๒ ๓๙.๑ ๑๐๐ ๑๐๐ ๑๐๐ ๓.๖๓ 

 
 ลักษณะการเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora บนอาหารเลี้ยงเชื้อ half PDA ท่ีผสมน้ำหมัก
เปลือกมังคุดท่ีหมักเปนเวลา ๙ เดือน (ซาย) และ ๑๒ เดือน (ขวา) ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ (๐, ๒, ๔, ๖, ๘ 
และ ๑๐%) พบวา ในชุดควบคุม (๐%) เชื้อสามารถเจริญไดเต็มพ้ืนท่ีจานอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยมีลักษณะเสนใย
แผกระจายอยางหนาแนนและสม่ำเสมอ เม่ือเติมน้ำหมักท่ีความเขมขน ๒% พบวาการเจริญของเชื้อเริ่มลดลง
เล็กนอย โดยเฉพาะในน้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๙ เดือน ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงการชะลอการเจริญของเสนใยเม่ือ
เทียบกับระยะ ๑๒ เดือนท่ียังคงมีการเจริญคอนขางมาก ท่ีความเขมขน ๔% พบวาน้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา      
๙ เดือนสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไดอยางสมบูรณ (๑๐๐%) โดยไมพบการขยายตัวของเสนใยเชื้อ  
 
 
 
 
 
 



 ๑๑ 

ในขณะท่ีน้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๑๒ เดือนยังพบการเจริญของเชื้อบางสวน แสดงใหเห็นถึงความแตกตางของ
ประสิทธิภาพระหวางสองระยะเวลาการหมัก เม่ือเพ่ิมความเขมขนของน้ำหมักเปน ๖, ๘ และ ๑๐% พบวาน้ำ
หมักท้ังสองระยะสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไดอยางสมบูรณ โดยไมพบการเจริญของเสนใยเชื้อ อยางไรก็
ตาม น้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๙ เดือนแสดงผลการยับยั้งท่ีรวดเร็วและชัดเจนกวาในความเขมขนท่ีต่ำกวา 
ลักษณะของเสนใยเชื้อในจานท่ีไดรับน้ำหมักพบวามีการลดลงของความหนาแนน การหยุดชะงักของการเจริญ
บริเวณปลายเสนใย (hyphal tip) และมีลักษณะการเจริญท่ีไมตอเนื่อง เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีมีการ
เจริญของเสนใยเต็มจาน ผลดังกลาวแสดงให เห็นวาน้ำหมักเปลือกมังคุดท่ีหมักเปนเวลา ๙ เดือนมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ P. palmivora สูงท่ีสุด โดยสามารถยับยั้งไดตั้งแตความเขมขนต่ำ ขณะท่ีน้ำ
หมักท่ีหมักเปนเวลา ๑๒ เดือนยังคงมีประสิทธิภาพสูง แตลดลงเล็กนอยเม่ือเทียบกับระยะ ๙ เดือน (ภาพท่ี ๑) 
  

  
            น้ำหมักบม ๓ เดือน                              น้ำหมักบม ๖ เดือน  

     
  

       น้ำหมักบม ๙ เดือน        น้ำหมักบม ๑๒ เดือน  
 
ภาพท่ี ๑ ลักษณะการเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora บนอาหารเลี้ยงเชื้อ half PDA ท่ีผสมน้ำ
หมักเปลือกมังคุดท่ีหมักเปนเวลา ๓ เดือน (ซาย) และ ๖ เดือน (ขวา) ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ (๐, ๒, ๔, ๖, 
๘ และ ๑๐%) พบวาเม่ือความเขมขนของน้ำหมักเพ่ิมข้ึน การเจริญของเสนใยเชื้อมีแนวโนมลดลง โดยเฉพาะท่ี
ความเขมขนตั้งแต ๖% ข้ึนไปสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อไดอยางชัดเจน 
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๒ 

ปริมาณสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของน้ำหมักเปลือกมังคุดท่ีหมักเปนระยะเวลาแตกตางกัน 
 จากการวิเคราะหปริมาณสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในน้ำหมักเปลือกมังคุดท่ีหมักในระยะเวลาตางกันท้ังป
ท่ี ๑ และปท่ี ๒ พบวา ปริมาณ tannin และ xanthone มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาการหมักจนถึง ๙ 
เดือน กอนลดลงเม่ือหมักนานถึง ๑๒ เดือนในท้ังสองป 
 ในปท่ี ๑ น้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๓ เดือนมีปริมาณ tannin และ xanthone ต่ำท่ีสุด คือ ๑.๗๖±๐.๙๗ 
และ ๐.๘๙±๑.๘๔ mg/g FW ตามลำดับ เม่ือเพ่ิมระยะเวลาหมักเปน ๖ เดือน ปริมาณสารท้ังสองเพ่ิมข้ึนเปน 
๒.๘๒±๑.๒๓ และ ๒.๒๒±๑.๔๗ mg/g FW และสูงสุดท่ีระยะหมัก ๙ เดือน โดยมีคา tannin ๓.๔๓±๐.๗๕ 
และ xanthone ๕.๒๑±๒.๐๕ mg/g FW กอนลดลงท่ีระยะหมัก ๑๒ เดือน เหลือ ๒.๔๑±๑.๗๓ และ ๓.๕๓±
๐.๘๔ mg/g FW ตามลำดับ (ตารางท่ี๒) 
 ในปท่ี ๒ พบแนวโนมคลายคลึงกัน โดยน้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๓ และ ๖ เดือนมีปริมาณ tannin และ 
xanthone อยูในระดับคอนขางต่ำ (๑.๘๕±๑.๓๔–๑.๙๖±๒.๓๓ mg/g FW สำหรับ tannin และ ๑.๐๒±
๐.๘๖–๑.๖๕±๑.๘๙ mg/g FW สำหรับ xanthone) ขณะท่ีน้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๙ เดือนใหปริมาณสาร
สูงสุด คือ tannin ๔.๙๘±๑.๗๖ และ xanthone ๕.๙๒±๑.๕๖ mg/g FW กอนลดลงเม่ือหมักเปนเวลา ๑๒ 
เดือน (๓.๖๕±๒.๔๕ และ ๔.๖๕±๒.๕๖ mg/g FW ตามลำดับ)  (ตารางท่ี๒) 
 เม่ือเปรียบเทียบระหวางป พบวา น้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๙ เดือนในปท่ี ๒ มีปริมาณ tannin และ 
xanthone สูงกวาปท่ี ๑ เล็กนอย สะทอนใหเห็นถึงความสม่ำเสมอของแนวโนมการสะสมสารออกฤทธิ์ใน
ชวงเวลาดังกลาว ท้ังนี้ผลการทดลองชี้ชัดวา ระยะเวลาหมักประมาณ ๙ เดือนเปนชวงท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอการ
สะสมของ tannin และ xanthone ในน้ำหมักเปลือกมังคุด ของปริมาณ tannin และ xanthone โดยชวง
ประมาณ ๙ เดือนเปนระยะท่ีใหปริมาณสารออกฤทธิ์สูงท่ีสุด (ตารางท่ี๒) 
 ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นอยางชัดเจนวา ระยะเวลาการหมักเปลือกมังคุดมีผลตอท้ังปริมาณสารออก
ฤทธิ์ทางชีวภาพ ไดแก  xanthone และ tannin และประสิทธิภาพในการยับยั้ งเชื้อ Phytophthora 
palmivora โดยพบวา น้ำหมักท่ีหมักเปนเวลา ๙ เดือนใหปริมาณสารสำคัญสูงท่ีสุด และมีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งเชื้อดีท่ีสุด ซ่ึงสอดคลองกับคา EC๕๐ ท่ีต่ำท่ีสุดในระยะเวลาดังกลาว แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธเชิง
บวกระหวางปริมาณสารฟนอลิกและฤทธิ์ตานเชื้อรา  

สาร xanthone ซ่ึงเปนสารประกอบหลักในเปลือกมังคุด โดยเฉพาะ α-mangostin มีรายงานวามี
ฤทธิ์ตานจุลชีพและเชื้อรา โดยสามารถรบกวนโครงสรางเยื่อหุมเซลลของเชื้อ ทำใหเกิดการรั่วไหลของสาร
ภายในเซลลและยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา (Obolskiy et al., ๒๐๐๙) ขณะท่ี tannin เปนสารในกลุม
โพลีฟนอลท่ีสามารถตกตะกอนโปรตีนและยับยั้งเอนไซมสำคัญของจุลชีพ สงผลใหการเจริญเติบโตของเชื้อถูก
จำกัด (Hagerman & Butler, ๑๙๗๘) ดังนั้นการเพ่ิมข้ึนของสารท้ังสองชนิดในน้ำหมักจึงมีบทบาทสำคัญตอ
การเพ่ิมประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ P. palmivora 
 อยางไรก็ตาม ผลการทดลองพบวาระยะเวลาการหมัก ๖ เดือนใหประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อต่ำกวาท่ี
คาด แมวาปริมาณสารสำคัญจะเพ่ิมข้ึนจากระยะ ๓ เดือน ซ่ึงอาจอธิบายไดวากระบวนการหมักมีลักษณะเปน
พลวัต (dynamic process) โดยในชวงระยะกลางของการหมัก สารประกอบฟนอลิกอาจเกิดการเปลี่ยนรูป   
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๓ 

ถูกออกซิไดซ หรือถูกจุลินทรียนำไปใชเปนแหลงพลังงาน สงผลใหปริมาณสารท่ีมีฤทธิ์ทางชีวภาพลดลงชั่วคราว 
(Hur et al., ๒๐๑๔; Rodríguez et al., ๒๐๐๙) 
 นอกจากนี้ การเปลี่ยนแปลงของสารฟนอลิกในระหวางการหมักยังอาจเก่ียวของกับกระบวนการ 
polymerization และการเกิดสารเชิงซอนกับโปรตีนหรือโพลีแซ็กคาไรด ซ่ึงทำใหความสามารถในการออก
ฤทธิ์ลดลง แมวาปริมาณสารโดยรวมอาจไมไดลดลงอยางมีนัยสำคัญ (Filannino et al., ๒๐๑๘) ลักษณะ
ดังกลาวสอดคลองกับรายงานในกระบวนการหมักอาหารและการหมักไวน ซ่ึงพบวาปริมาณสารฟนอลิกและ
แทนนินมีการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเชิงเสน โดยมีการเพ่ิมข้ึน ลดลง และเปลี่ยนรูปตามระยะเวลาการหมัก 
(Jackson, ๒๐๑๔) 
 อีกปจจัยหนึ่งท่ีอาจมีบทบาทสำคัญคือการเปลี่ยนแปลงของชุมชนจุลินทรียในระบบหมัก (microbial 
succession) โดยในแตละชวงเวลาจะมีจุลินทรียชนิดเดนท่ีแตกตางกัน ซ่ึงสงผลตอชนิดและปริมาณของ    
สารเมตาบอไลตท่ีผลิตข้ึน (Ciani et al., ๒๐๑๔) โดยเฉพาะการเกิดชั้นวุนบนผิวน้ำหมักท่ีมีลักษณะคลาย      
mother of vinegar ซ่ึงเกิดจากแบคทีเรียกลุม Acetic acid bacteria ท่ีสามารถสรางเอนไซมชวยยอยสลาย
โครงสรางพืชและปลดปลอยสารออกฤทธิ์ออกมาในรูปแบบท่ีพรอมใชงานมากข้ึน 
 ตารางท่ี ๒ ปริมาณสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของน้ำหมักเปลือกมังคุดท่ีหมักเปนระยะเวลาแตกตางกัน 

ระยะเวลาหมัก
เปลือกมังคุด 

ปริมาณสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 
Tannin 

(mg/g FW) 
Xanthone 
(mg/g FW) 

ปท่ี ๑   
๓ เดือน ๑.๗๖±๐.๙๗ ๐.๘๙±๑.๘๔ 
๖ เดือน ๒.๘๒±๑.๒๓ ๒.๒๒±๑.๔๗ 
๙ เดือน ๓.๔๓±๐.๗๕ ๕.๒๑±๒.๐๕ 
๑๒ เดือน ๒.๔๑±๑.๗๓ ๓.๕๓±๐.๘๔ 
ปท่ี ๒   
๓ เดือน ๑.๘๕±๑.๓๔ ๑.๐๒±๐.๘๖ 
๖ เดือน ๑.๙๖±๒.๓๓ ๑.๖๕±๑.๘๙ 
๙ เดือน ๔.๙๘±๑.๗๖ ๕.๙๒±๑.๕๖ 
๑๒ เดือน ๓.๖๕±๒.๔๕ ๔.๖๕±๒.๕๖ 

 
 
ประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรค ปท่ี ๑  
 เปอรเซ็นตการเกิดโรคหลังการทดลองในฤดูฝน (พ.ค.-ก.ค.) พบวา ทุกกรรมวิธีการทดลองไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีการทดลองสวนใหญ มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคลดลง โดยกรรมวิธีท่ี ๑  
สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๒๕ เปอรเซ็นต มีแนวโนมการเกิดโรค
ลดลงมากท่ีสุด คือ ๓๔.๙๑ เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก กรรมวิธีท่ี ๓ สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ 
เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๗๕ เปอรเซ็นต มีการเกิดโรคลดลง ๑๙.๙๒ เปอรเซ็นต  กรรมวิธีท่ี ๒ สารสกัด 
 
 
 
 
 



 ๑๔ 

น้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๕๐ เปอรเซ็นต  มีการเกิดโรคลดลง ๑๘.๕๗ 
เปอรเซ็นต กรรมวิธีท่ี ๕ สารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร) มีการเกิดโรคลดลง 
๑๔.๗๕  เปอรเซ็นต  และกรรมวิธีท่ี ๔ สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน 
๑๐๐ เปอรเซ็นต มีการเกิดโรคเพ่ิมข้ึนเล็กนอย -๑๐.๘๖ เปอรเซ็นต  (ตารางท่ี ๑)    
 เปอรเซ็นตการเกิดโรคหลังการทดลองในฤดูแลง (มี.ค.- เม.ย.) พบวา ทุกกรรมวิธีการทดลองไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีการทดลองสวนใหญสามารถยับยั้งการโรคได ๑๐๐ เปอรเซ็นต ยกเวน 
กรรมวิธีท่ี ๒ สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๕๐ % มีการเกิดโรคลดลง 
๗๓.๑๗  เปอรเซ็นต  (ตารางท่ี ๓)  
ตารางท่ี ๓  แสดงผลการประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรครากเนาและโคนเนา ปท่ี ๑ 

 
กรรมวิธี 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค  
ฤดูฝน 
(%) 

ฤดูแลง 
(%) 

๑.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๒๕ %    ๓๔.๙๑  ๑๐๐ 

๒.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๕๐ %    ๑๘.๕๗  ๗๓.๑๗ 

๓.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๗๕ %     ๑๙.๙๒  ๑๐๐ 

๔.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน๑๐๐ %     -๑๐.๘๖  ๑๐๐ 

๕. สารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร)  ๑๔.๗๕  ๑๐๐ 
F-test ns ns 
CV (%) ๓๕.๒๔ ๒๕.๓๖ 

หมายเหตุ  ตัวเลขเพ่ิมข้ึน หมายถึงขนาดความกวางแผลลดลง 
 
อาการทรุดโทรมของตนทุเรียนปท่ี ๑ 
 อาการทรุดโทรมของตนทุเรียนกอนและหลังการทดลองในฤดูฝน (พ.ค.-ก.ค.)  พบวา ทุกกรรมวิธีการ
ทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี ๔ สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด 
อัตราความเขมขน ๑๐๐ เปอรเซ็นต  มีอาการทรุดโทรมของตนทุเรียนมากท่ีสุด ๑ คะแนน รองลงมา ไดแก 
กรรมวิธีท่ี ๒ สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๕๐ เปอรเซ็นต  มีความ
สมบูรณของทรงพุม ๑.๒๕ คะแนน กรรมวิธีท่ี ๑ สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตรา
ความเขมขน ๒๕ เปอรเซ็นต มีความสมบูรณของทรงพุม ๑.๕๐ คะแนน กรรมวิธีท่ี ๓ สารสกัดน้ำหมักชีวภาพ
ซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๗๕ เปอรเซ็นต มีความสมบูรณของทรงพุม ๒.๐ คะแนน และ
กรรมวิธีท่ี ๕ สารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร) มีความสมบูรณของทรงพุมนอย
ท่ีสุด ๓.๐ คะแนน ซ่ึงพบวา ท้ังกอนและหลังการทดลองทุกกรรมวิธีการไมมีการเปลี่ยนแปลง ยกเวนกรรมวิธีท่ี 
๕   มีความสมบูรณของทรงพุม   หลังการทดลองลดลง จาก ๒.๒๕ เปน ๓.๐ คะแนน  (ตารางท่ี ๔)  
 อาการทรุดโทรมของตนทุเรียนกอนและหลังการทดลองในฤดูแลง (มี.ค.- เม.ย.) พบวา ทุกกรรมวิธีการ
ทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และทุกกรรมวิธี กอนและหลังการทดลองไมมีการเปลี่ยนแปลง ยกเวน  
 
 
 
 
 



 ๑๕ 

กรรมวิธีท่ี ๕ สารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร) มีความสมบูรณของทรงพุม      
หลังการทดลองเพ่ิมข้ึน จาก ๐.๐๕ เปน ๐.๐ คะแนน  (ตารางท่ี ๔) 
ตารางท่ี ๔  การประเมินอาการทรุดโทรมของตนทุเรียนปท่ี ๑  

กรรมวิธี ฤดูฝน ฤดูรอน 
กอน หลัง     กอน      หลัง 

๑.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือก
มังคุด อัตราความเขมขน ๒๕ %   ๑.๕๐ ๑.๕๐ ๐.๐๐ ๐.๐๐ 
๒.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือก
มังคุด อัตราความเขมขน ๕๐ %   ๑.๒๕ ๑.๒๕ ๐.๐๐ ๐.๐๐ 
๓.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือก
มังคุด อัตราความเขมขน ๗๕ %    ๒.๐๐ ๒.๐๐ ๐.๐๐ ๐.๐๐ 
๔.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือก
มังคุด อัตราความเขมขน ๑๐๐ %    ๑.๐๐ ๑.๐๐ ๐.๐๐ ๐.๐๐ 
๕. สารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม 
: น้ำ ๑ ลิตร) ๒.๒๕ ๓.๐๐ ๐.๕๐ ๐.๐๐ 

F-test ns ns ns ns 
CV (%) ๕๒.๒๙ ๕๔.๗๒ ๔๖.๙๐ ๔๔.๗๒ 

 

หมายเหตุ  ตัวเลขลดลง หมายถึง อาการทรุดโทรมของตนทุเรียนลดลง 
 
ประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรค ปท่ี ๒  
 เปอรเซ็นตการเกิดโรคหลังการทดลองในฤดูฝน (พ.ค.-ก.ค.) พบวา ทุกกรรมวิธีการทดลองไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีการทดลองสวนใหญ มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคลดลง โดยกรรมวิธีท่ี ๔ สารสกัด
น้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๑๐๐ เปอรเซ็นต มีแนวโนมการเกิดโรคลดลง
มากท่ีสุด คือ ๑๐๐ เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก กรรมวิธีท่ี ๑ สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือก
มังคุด อัตราความเขมขน ๒๕ เปอรเซ็นต มีการเกิดโรคลดลง ๕๔.๑๖ เปอรเซ็นต  กรรมวิธีท่ี ๓ สารสกัดน้ำ
หมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๗๕ เปอรเซ็นต  มีการเกิดโรคลดลง ๒๐.๔๘ 
เปอรเซ็นต กรรมวิธีท่ี ๒ สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๕๐ 
เปอรเซ็นต มีการเกิดโรคลดลง ๑๖ .๐๕  เปอรเซ็นต  และกรรมวิธี ท่ี  ๕ เปอรเซ็นตสารเคมี Fosetyl-
aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร) มีการเกิดโรคเพ่ิมข้ึนเล็กนอย -๗.๓๘   เปอรเซ็นต  (ตารางท่ี ๕)    
 เปอรเซ็นตการเกิดโรคหลังการทดลองในฤดูแลง (มี.ค.- เม.ย.) พบวา ทุกกรรมวิธีการทดลองไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยทุกกรรมวิธีการทดลองสามารถยับยั้งการโรคได ๑๐๐ เปอรเซ็นต (ตารางท่ี ๕) 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๖ 

ตารางท่ี ๕  แสดงผลการประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรครากเนาและโคนเนา ปท่ี ๒ 

กรรมวิธ ี เปอรเซ็นตการเกิดโรค  
ฤดูฝน ฤดูแลง 

๑.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๒๕ %   ๕๔.๑๖ ๑๐๐ 

๒.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๕๐ %   ๑๖.๐๕ ๑๐๐ 

๓.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน ๗๕ %    ๒๐.๔๘ ๑๐๐ 

๔.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความเขมขน๑๐๐ %    ๑๐๐ ๑๐๐ 

๕. สารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร) -๗.๓๘ ๑๐๐ 
F-test ns ns 
CV (%) ๒๕.๔๙ ๐.๐๐ 

หมายเหตุ  ตัวเลขเพ่ิมข้ึน หมายถึงขนาดความกวางแผลลดลง 
 
อาการทรุดโทรมของตนทุเรียน ปท่ี ๒ 
 อาการทรุดโทรมของตนทุเรียน กอนและหลังการทดลองในฤดูฝน (พ.ค.-ก.ค.) พบวา ทุกกรรมวิธีการ
ทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และอาการทรุดโทรมของตนทุเรียน ทุกกรรมวิธี กอนและหลังการ
ทดลองไมมีการเปลี่ยนแปลง ยกเวน กรรมวิธีท่ี ๕ สารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ 
ลิตร) มีอาการทรุดโทรมของตนทุเรียน หลังการทดลองเพ่ิมข้ึน จาก ๐.๐๐ เปน ๐.๒๕ คะแนน  (ตารางท่ี ๖)  
 อาการทรุดโทรมของตนทุเรียน กอนและหลังการทดลองในฤดูแลง (มี.ค.- เม.ย.) พบวา ทุกกรรมวิธีการ
ทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และอาการทรุดโทรมของตนทุเรียน ทุกกรรมวิธี กอนและหลังการ
ทดลองไมมีการเปลี่ยนแปลง (ตารางท่ี ๖) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ๑๗ 

ตารางท่ี ๖  การประเมินอาการทรุดโทรมของตนทุเรียน ปท่ี ๒ 
กรรมวิธี ฤดูฝน ฤดูแลง 

กอน หลัง               กอน หลัง 
๑.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความ
เขมขน ๒๕ %   ๐.๐๐ ๐.๐๐ ๐.๐๐ ๐.๐๐ 

๒.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความ
เขมขน ๕๐ %   ๐.๐๐ ๐.๐๐ ๐.๐๐ ๐.๐๐ 

๓.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความ
เขมขน ๗๕ %    ๐.๐๐ ๐.๐๐ ๐.๐๐  ๐.๐๐ 

๔.สารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอร พด.๗ เปลือกมังคุด อัตราความ
เขมขน ๑๐๐ %         ๐.๕๐ ๐.๕๐ ๐.๐๐ ๐.๐๐ 

๕.สารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร)  ๐.๐๐ ๐.๒๕ ๐.๐๐ ๐.๐๐ 
F-test ns ns ns ns 

CV  (%) ๔๔.๗๒ ๓๓.๓๓ ๐.๐๐ ๐.๐๐ 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขท่ีเพ่ิมข้ึน หมายถึง อาการทรุดโทรมมากข้ึน 
 
ตนทุนการรักษาแผลรากเนาโคนเนาของทุเรียน 
 พบวาท้ัง ๒ ปการทดลอง กรรมวิธีท่ี ๑ ฉีดพนโดยสารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุด
อัตรา ๒๕ % มีตนทุนการผลิตต่ำสุด ๔๒๐ บาทตอไร รองลงมาไดแก กรรมวิธีท่ี ๒ ฉีดพนโดยสารสกัดน้ำหมัก
ชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุดอัตรา ๕๐ % มีตนทุน ๔๓๕ บาทตอไร กรรมวิธีท่ี ๓ ฉีดพนโดยสารสกัดน้ำ
หมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุดอัตรา ๗๕ % มีตนทุน ๔๕๐ บาทตอไร กรรมวิธีท่ี๔ ฉีดพนโดยสารสกัด
น้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗ เปลือกมังคุดอัตรา ๑๐๐ % มีตนทุน ๔๖๕ บาทตอไร และกรรมวิธีท่ี ๕ ฉีดพน
สารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร) มีตนทุนการผลิตสูงสุด คือ ๕๐๕ บาทตอไร  
(ตารางท่ี๗) 
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ตารางท่ี ๗  ตนทุนการรักษาแผลโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน ปท่ี๑ และปท่ี ๒ 

กรรมวิธี 

คา 
(น้ำหมัก
เปลือก
มังคุด) 

ถังพนยาหัวปม  มีดขูดแผล 
 

สารเคมี 
Fosetyl-

aluminium  

แอลกอฮอร 
 

 รวม 
(บาท) 

 

๑. ฉีดพนโดยสารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗  
    เปลือกมังคุดอัตรา ๒๕ %  

๑๕ ๑๘๐ ๑๘๐ - ๔๕  ๔๒๐.๐๐  

๒. ฉีดพนโดยสารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗  
    เปลือกมังคุดอัตรา ๕๐ %  

๓๐ ๑๘๐ ๑๘๐ - ๔๕  ๔๓๕.๐๐  

๓. ฉีดพนโดยสารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗  
    เปลือกมังคุดอัตรา ๗๕ % 

๔๕ ๑๘๐ ๑๘๐ - ๔๕  ๔๕๐.๐๐  

๔. ฉีดพนโดยสารสกัดน้ำหมักชีวภาพซุปเปอรพด.๗  
    เปลือกมังคุดอัตรา ๑๐๐ % 

๖๐ ๑๘๐ ๑๘๐ - ๔๕    ๔๖๕.๐๐  

๕. ฉีดพนสารเคมี Fosetyl-aluminium (อัตรา ๑๕๐ กรัม : น้ำ ๑ ลิตร) 
(วิธีเกษตรกร)  

- ๑๘๐ ๑๘๐ ๑๐๐ ๔๕  ๕๐๕.๐๐  
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๑๐. สรุปผลการทดลอง 
               จากงานทดลอง พบวา ระยะเวลาการหมักเปลือกมังคุดมีผลตอ ปริมาณสาระสำคัญ (xanthone 
และ tannin) และ ประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อ Phytophthora palmivora อยางชัดเจน ปริมาณ xanthone 
และ tannin เพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาหมัก และมีปริมาณสูงสุดท่ี ๙ เดือน   
       น้ำหมักเปลือกมังคุดมีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora ได
อยางมีประสิทธิภาพ โดยประสิทธิภาพดังกลาวข้ึนอยูกับท้ังความเขมขนของน้ำหมักและระยะเวลาการหมัก ซ่ึง
พบวาระยะเวลาหมักประมาณ ๙ เดือนเปนชวงท่ีใหประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งเชื้อ ท้ังในดานเปอรเซ็นต
การยับยั้งและคา EC๕๐ เม่ือหมัก นานเกินไป (๑๒ เดือน) ปริมาณสาระสำคัญเริ่มลดลง เนื่องจากการสลายตัว
ของ สารฟนอลิกในระบบหมัก ดังนั้นระยะเวลาหมักท่ีเหมาะสมท่ีสุดสำหรับน้ำหมักเปลือกมังคุดคือประมาณ ๙ 
เดือนเนื่องจากให ปริมาณสารสำคัญสูง และมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อดีท่ีสุด  
  จากงานทดลองพบวาสารสกัดน้ำหมักจากเปลือกมังคุดทุกระดับความเขมขน ๒๕ ๕๐ ๗๕ และ
๑๐๐ เปอรเซ็นต รวมท้ังการใชสารเคมี  Fosetyl-aluminium สามารถใชรักษาโรครากเนาและโคนเนาในตน
ทุเรียนได โดยลดการลุกลามของแผล ซ่ึงกรรมวิธีท่ีใชสารสกัดน้ำหมักจากเปลือกมังคุด ๑๐๐ เปอรเซ็นต มี
แนวโนมการรักษาแผลไดหายมากท่ีสุด เนื่องจากมีอัตราชวยลดการลุกลามของแผลได ๑๐๐ เปอรเซ็นต และ
ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการทดลองพบวาฤดูแลง รักษาแผลสามารถยับยั้งการรุกรามของเชื้อ Phytophthora 
palmivora ท่ีเกิดจากโรคไดดีกวาฤดูฝน  
      การประเมินความสมบูรณของตนจากการดูลักษณะใบและทรงพุมดวยการใหคะแนน กอนและหลัง
ทำการทดลองไมมีความแตกตางกัน ท้ังกรรมวิธีและการทดลองท้ัง ๒ ป  
 
๑๑. ประโยชนท่ีไดรับ 
 ๑๑.๑ เผยแพรผลิตภัณฑเทคโนโลยีชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดิน  
 ๑๑.๒ การนำวัสดุเหลือใชในทองถ่ินมาใชใหเกิดประโยชน 
 ๑๑.๓ เพ่ิมทางเลือกการใชผลิตภัณฑท่ีปลอดภัยตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 ๑๑.๔ เปนแนวทางตอยอดการทดลองของนักวิจัยท่ีจะพัฒนานำสาระสำคัญของสมุนไพรชนิด
ตางๆ นำมาผลิตน้ำหมักและใชรักษาโรคในแปลงพืช เพ่ือลดการตกคางของสารเคมีตลอดจนลดการระบาดของโรค 
 
๑๒. ขอเสนอแนะ 
 ๑๒.๑ จากแปลงทดลองท่ีพบการระบาดของโรครากเนาและโคนเนา จะเห็นไดวาเกษตรกรควรใช
วิธีการจัดการดูแลแปลงทุเรียนแบบผสมผสาน เพ่ือสรางสภาพแวดลอมท่ีไมเอ้ือตอการเกิดโรค เพ่ือเสริมความ
แข็งแรงตานทานการเกิดโรคในทุเรียน  
 ๑๒.๒ น้ำหมักจากเปลือกมังคุดหลังจากการหมักครบ ๓ เดือน  สามารถนำมาใชรักษาโรคไดแต
ไมควรหมักเกิน ๑ ป ประสิทธิภาพของสารสำคัญสารแซนโทน(Xanthones)  และสารแทนนิน (Tannin)        
ในเปลือกมังคุด จะลดลงมีแนวโนมท่ีจะเกิดการสลายตัว ตามธรรมชาติเม่ือเวลาผานไป สงผลใหความเขมขน
และประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ทางชีวภาพลดลงอยางมีนัยสำคัญ 
 
 
 
 














